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Индивидуальная часть 

Персональный лист участника с номером 780: 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 



 



 

 



 



 

 



 

 

Командный тур 

 

Задан

ие 

1 2 3 4 Ито

го 

Ито

го2 

Баллы 7 40,5 47,5 5 100 164 

Макси

мум 

16 50 50 6 122 200 

 

Теоретическое задание 

Cтруктурные элементы: 

 

1) СolE1 – ген, кодирующий белок колцин,       

отвечающий за подавление роста    

других бактерий. 

2) Ampicillin – последовательность,    

обеспечивающая резистентность  

бактерии к ампициллину. 

3) Последовательность, кодирующая   

ферменты, расщепляющие  

лактозу(оперон). Служит конструкцией   

для встраивания последовательности   

целевого белка. 

3.1 PT5 – промотор – место посадки       

полимеразы. 

3.2 lacO – лактозный оператор. 

3.3 RBS – сайт, узнаваемый рибосомой на       



считанной с плазмиды РНК. 

3.4 ATG – старт-кодон, место начала      

транскрипции. 

3.5 6xHis – последовательность из шести      

триплетов, кодирующих гистидин.   

«Метка» для очистки белка при     

хроматографии. 

3.6 MCS – полилинкер (участок, богатый      

сайтами рестрикции -BamHI и др.). 

3.7 StopCodons – стоп-кодон, место завершения      

транскрипции. 

  

Последовательности праймеров: 

1) Для GFP – CGTACTGGTTGTTCTACTTC 

2) Для RFP – CTCTACTAGTTCCTCTTGTA 

Температура отжига будет равна 58     

градусам. 

Мы используем праймеры длиной в 20      

нуклеотидов, т.к. при этой длине     

температура отжига для обоих    

праймероводинакова, инамнепридется      

поддерживать разные температуры для    

каждой из ПЦР. Также эта температура      

не слишком высокая, чтобы привести к      

разрыву других связей в ДНК. 

  

Рестриктазы для гена GFP​: SphI, SacI 

Рестриктазы для гена RFP​: SacI, BamHI 

  



Определить, что ген встроился в     

плазмиду​: 

1) Оба встраиваемых гена кодируют     

флуоресцентные белки и при облучении     

светом клетки, имеющие   

модифицированные плазмиды, будут   

светиться. 

2) Мы можем обработать бактерии Хgal и       

бактерии, не имеющие вставки,    

окрасятся в синий, а бактерии со      

вставкой – в белый цвет.  

 

Задание 2 

 

 

№ 
п/п 

Этап Баллы 
возможные 

Баллы 

для 
группы  

Приготовление агарозного геля     

1 Приготовьте плашку и установите над 
плашкой гребёнку для заливки агарозного 
геля так, чтобы между зубцами гребёнки и 
плашкой был зазор в 1-2 мм (правильность 

сборки) 

3 3 

2 Приготовьте 1 литр однократного 
Трис-ацетатного буфера (1хТАЕ, состав 40 
мМ Трис-ацетат, рН 7,8-8,0; 1 мМ ЭДТА), 

использую 50-кратный концентрат: 

- правильность расчета объемов 

  

  

5 

5 

3 



- правильность использования мерной 
посуды 

4 

3 Приготовьте суспензию агарозы в 1хТАЕ 
буфере: 

- выбор концентрации агарозы 
- правильность расчета объема 1хТАЕ 
- правильность использования мерной 
посуды 

  

2 

5 

3 

0 

4 

3 

4 Нагрейте суспензию в микроволновке или 
водяной бане, избегая вспенивания, и 
инкубируйте до полного растворения 

агарозы. 

- корректность мониторинга растворения 
агарозы 

2 2 

5 Охладите агарозу до 50ºС, залейте раствор 
расплавленной агарозы в приготовленную 
плашку и дождитесь полного застывания 

геля 

- заливка агарозы в плашку 

3 

  

1,5 

6 Аккуратно вытащите гребёнку 
вертикально вверх, придерживая 

пальцами за плашку 

-цельность лунок 

2 2 

7 Поместите в центр системы 
горизонтального фореза плашку с гелем и 

залейте в камеру свежеприготовленный 1Х 
ТАЕ буфер так, чтобы гель был покрыт 

слоем буфера на 1,0-2,0 мм 

-правильность ориентации плашки с гелем 
в буфере 

3 3 



8 Разбавьте исходный раствор плазмиды    
водой до конечной концентрации 50     
мкг/мл: 

- правильность расчета объемов растворов 

- правильность использования 
автоматической пипетки для отбора 
каждой аликвоты 
  

  
5 

2 

  

5 

2 

9 Приготовьте раствор маркера и плазмиды     
в 1х буфере для нанесения с      
концентрацией 50 нг/мкл, используя ранее     
приготовленный водный раствор   
плазмиды, концентрированный буфер для    
нанесения и воду: 

- правильность расчета объемов растворов 

  

  

  

5 

  

1 

10 - правильность нанесения роб 5 5 

  -подключение прибора 1 1 

  Итого 50 40,5 

 

 



 

Задание 3 

 

№ 
п/
п 

Этап Баллы 
возможные 

Баллы 

для 
группы  

Трансформация компетентных клеток     

1 Поместите на лед пробирки с 
компетентными клетками до полного 

размораживания 

- размораживание компетентных клеток на 
льду 

1 1 



2 Добавьте в пробирку с клетками 1 мкл 
раствора ДНК. 

Аккуратно перемешайте содержимое 
легким встряхиванием 
- правильность добавления 1 мкл раствора 
ДНК 
- стерильность выполняемых действий 

  

  

1 

6 

  

  

1 

5 

3 Инкубируйте пробирки во льду в течение      
20-30 мин. 

-фиксация времени инкубации 

-корректность условий инкубации 

1 

1 

1 

1 

4 Перенесите пробирки в водяную баню 
(42°C) на 30-45 сек 

- фиксация времени 

1 1 

5 Быстро перенесите пробирки из водяной 
бани в лед и инкубируйте в течение 3-5 

мин 

-соблюдение протокола 

1 0,5 

6 Добавьте не менее 3-х объемов 
предварительно подогретой до 37-42°C 
среды SOB, перемешайте содержимое и 

инкубируйте при 37°C в течение 40-60 мин 
в качалке при перемешивании (225-250 

об/мин) 

- подогретость среды SOB 
- правильность расчёта добавленного 
объёма подогретой среды 
- фиксация времени инкубирования 
клеток  
-стерильность выполняемых действий 

  
  

1 

3 

1 

6 

  

  

1 

3 

1 

5 



7 Высейте содержимое пробирок на чашки     
Петри с LB-агаром. 

- правильность посева среды на чашки 
петри 

- стерильность выполняемых действий 

  

3 

6 

  

3 

6 

8 Используя стерильный шпатель,   
равномерно распределите  
трансформированные клетки по   
поверхности агара. Дайте чашкам Петри     
полностью высохнуть в полуоткрытом    
состоянии. 

- правильность выполняемых действий 

- стерильность выполняемых действий 

  

  

4 

6 

  

  

4 

6 

9 Поместите чашки Петри в суховоздушный     
термостат и инкубируйте в течение 14-16 ч       
при 37°C (протокол) 

1 1 

10 Наличие моноклонов на чашках красного,     
синего и зелёного цветов 

- красный 

- синий 

- зелёный 

- контроль (отсутствие моноклонов на      
чашке) 

  

2 

2 

2 

1 

  

2 

2 

2 

1 

  Итого 50 47,5 

 

Защита проекта 



 

№ 
п/п 

Этап Баллы 

    возможные для 
группы 

№1 

 

Защита проектов финала олимпиады НТИ      

1 Качество слайдов: оригинальность 
дизайна, наглядность и 

информативность 

  

2 

  

2 

 

2 Выдержанность структуры 
презентации 

1 0  

3 Правильность сделанных выводов 3 3  

  Итого 6 5  

 


